Combinaison et
Denombrement
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n Dénombrement des /-listes ou L-uplets

n Définition

@éﬁnition 1.1 Soit E un ensemble non vide & n éléments et soit k un naturel
* mnon nul.

- Une k-uplet d’éléments d’un ensemble E est une suite (z1;x9;---;2,) de k élé-

- ments de E.

. Le nombre de k-uplets d’un ensemble E a n éléments est égale a n

* Le terme k-listes est un synonyme de k-uplets.

k

a Comment reconnaitre que nous sommes dans cette situation.

(éfinition 1.2

© Type de tirage : successifs avec remise.

+ Ordre : on tient compte de l'ordre.

- Répétitions d’éléments : un élément peut étre tiré plusieurs fois.

é
Exemple e ’

On lance cinq fois de suite un dé a 6 faces. A chaque lancer, on note le chiffre qui
apparait sur la face du dessus.

Corrigé :

On a E = {1;2;3;4;5;6} ainsi dim (E) = 6. Il s’agit de quintuplés (5-uplets) d’élé-
ments non distincts de E°.

Exemples de résultats : 11536 ;25441 ;53214 ;.. ...

Le nombre de 5-uplets est donc égale a 6° .

(6 possibilités pour le premier chiffre, 6 possibilités encore pour le deuxiéme chiffre , 6
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possibilités encore pour le troisiéme chiffre 6 possibilités encore pour le troisiéme chiffre
et enfin 6 possibilités pour le cinquiéme chiffre ).

[[] Dénombrement des permutations.

n Définition

(®éfinition 1.3 Soit E un ensemble non vide & n éléments.
* On considére 'ensemble E = {xq;x9;...;2,} .
Une permutation de n éléments distincts xy;xs;...;x, est un réarrangement
ordonné, sans répétition de ces n éléments.
Le nombre de permutations de E est alors égale a n!.

a Comment reconnaitre que nous sommes dans cette situation.

(éfinition 1.4
© Type de tirage : successifs sans remise.
+ Ordre : on tient compte de I'ordre.
- Répétitions d’éléments : un élément n’est tiré qu'une seule fois et tous les éléments

. seront utilisés.
°

Exemple e ’

Combien de classements des 18 équipes de la BETCLIC ELITE (basket-ball) sont pos-
sibles ?

Corrigé :

L’ensemble E est composé de 18 éléments.

Le nombre de permutations de E est alors égale a 18! .
Or:18'=1x2x3x---x18

Finalement, le nombre de permutations de E est alors égale a 18! .

Autrement, il y a 18! classements différents.
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Dénombrement des k-uplets d’éléments distincts (Arrangements). ‘ e

Dénombrement des i-uplets d’éléments dis-
tm (Arrangements).

n Définition

@eﬁnltlon 1.5

* Soit & un nombre entier naturel tel que 1 < k < n.

- Le nombre de k-uplets d’éléments distincts d’'un ensemble E a n éléments est :

: n!
axn—-1)xn-2)x...xn—k+1) = ——

D (= 1% (= 2) % x )= e

+ On rappelle également qu'un arrangement de k éléments de E est un k-uplets
. d’éléments distincts de ’ensemble £ .

a Comment reconnaitre que nous sommes dans cette situation.

@eﬁmtlon 1.6

© Type de tirage : successifs sans remise.

+ Ordre : on tient compte de l'ordre.

- Répétitions d’éléments : un élément n’est tiré qu’une seule fois mais tous les élé-
. ments ne seront pas utilisés.

°

Exemple e ’

C’est le grand jour pour le Prix de I’Arc de Triomphe. Il y a 10 chevaux en lice.
Combien y’a-t-il de tiercés possibles ?
Corrigé :
Ici, on appelle E 'ensemble des 10 éléments (chevaux).
Nous voulons le nombre de tiercés, c’est a dire que nous cherchons le nombre de 3-
uplets d’éléments distincts d'un ensemble £ & 10 éléments. (Eléments distincts car un
cheval ne pas peut occuper deux places simultanément.) Nous sommes bien dans une
situation arrangement .
Il en résulte donc :

10! 10!

COMBINAISON ET
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(10—3) 71

10! S IX2X3Xx4x5Xx6XTXx8x9x10
(10— 3)! IX2X3X4X5X6x%x7

10! S IX2X3x4x5Xx6XTXx8x9x10
(10 —3)! IX2X3X4X5X6x%xT

10!
m—8><9>(10

10!

=720 Il y a donc 720 tiercés possibles.

(10 — 3)!
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m Dénombrement avec des combinaisons

n Définition

@éﬁnition 1.7  Soit £ un ensemble non vide de n éléments et p un entier tel
cque0<p<n.
- Un combinaison a p éléments d’'un ensemble E est une partie a p éléments de E .
- Le nombre de combinaisons de p éléments d’un ensemble & n éléments est noté

( v ) qui se lit « p parmi n ».

. |
S Oona:(")=__"™
p p!(n—p)!

a Comment reconnaitre que nous sommes dans cette situation.

(éfinition 1.8
© Type de tirage : simultanés.
+ Ordre : on ne tient pas compte de 'ordre.
. Répétitions d’éléments : un élément n’est tiré qu'une seule fois.

®
Exemple G ’

On dispose d’un jeu de 32 cartes. On rappelle qu’il y a 4 couleurs : coeur, carreau, tréfle
et pique.

Chaque couleur contient 8 cartes : As, Roi, Dame, Valet, 10, 9, 8 et 7.

On extrait simultanément 3 cartes de ce jeu de 32 cartes . Cet ensemble de 3 cartes est
appelé une « une main ».

Combien existe-t-il de mains différentes possibles ?

Corrigé :

On ne tient pas compte de l'ordre. Une main est une combinaison de 3 éléments dans
un ensemble de 32 . Il en résulte donc que le nombre de mains différentes est alors égale
a:

32\ 32
3 ) 31(32-3)!
Ainsi : 332 =4 960

Il y a donc 4 960 de mains différentes.
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La vidéo qui résume tout. ‘ e

k7 Lavidéo qui résume tout.

m ’ Tout ce qu'il faut savoir sur le dénombrement.

Solution vidéo |

Tout ce qu’il faut savoir sur le dénombrement P-uplets; Permutations; Arrangements
et Combinaisons

On lance trois fois de suite un dé a 6 faces. A chaque lancer, on note le chiffre qui
apparait sur la face du dessus. Combien y’a-t-il de lancers possibles ?

5 amis vont étre pris en photo par le photographe. De combien de maniére, le
photographe, peut-il faire asseoir les 5 amis sur un banc?

C’est le grand jour pour le Prix de I’Arc de Triomphe.
IT y a 8 chevaux en lice. Combien y’a-t-il de tiercés possibles?

On dispose d’un jeu de 32 cartes. On rappelle qu’il y a 4 couleurs : corur, carreau,
tréfle et pique.
Chaque couleur contient 8 cartes : As, Roi, Dame, Valet, 10, 9, 8 et 7 .
On extrait simultanément 3 cartes de ce jeu de 32 cartes. Cet ensemble de 3 cartes
est appelé une « une main. Combien existe-t-il de mains différentes possibles ?
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