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[} Les primitives

n Théoreme fondamental

(éfinition 1.1
[ est une fonction définie sur un intervalle /. On dit que f admet une primitive
- sur [ si, et seulement si, il existe une fonction F' dérivable sur I dont la dérivée
- est f .

. Ainsi, pour tout réel x de I, on a : F'(x) = f (x)

é
Exemple e ’

Soit f la fonction définie sur R par f (z) = 6x .

Soit une fonction F' dérivable sur R et définie par F'(z) = 3z% . F' est une primitive de
fsurR.

En effet : F' (z) = 6z

(®éfinition 1.2
* Toute fonction continue sur un intervalle I admet des primitives sur /.
°

(éfinition 1.3

© Soit f une fonction continue sur un intervalle I .

1. Si F' est une primitive de f sur I, alors les primitives de f sont les fonctions
définies sur I par x — F (z) + k ou k est une constante réelle.

2. Sixzg €l etyy€ I, fadmet une unique primitive F' telle que F' (x4) = ypo.
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Exemple o ’

Déterminer la primitive F' de la fonction f (z) = 6z tel que F' (1) = 8.
Corrigé :

Les primitives de f sont alors de la forme F (z) = 3z* + k avec k € R.
Or F(1)=8ainsi: 3x1?+k=8<k=8-3<k=5

Finalement : F (z) = 32% 4+ 5

I} lLes primitives usuelles & connditre

n Le tableau des primitives usuelles

Pour toute cette partie, on considérera a un réel non nul.

Fonction f Une primitive de f Intervalle
flz)=a F(z)=ax R
f(z) =az F(z) = %a:ﬁ R
f(z) = ax™ et n € N* F(z) = le_zl R
f)= -2 F(z) =207 J0; +oo]
f(z) = % F(z) =—alnzx 10; +00]
. {(m) = F(o) = —% |—00;0{ U]0; oo
é f(x):x—netnEN;n22 F(x):—m ]—00;0[ U |0; +-00[
a f(z) = ae” F(z) = ae”® R
& f(z) =acosx F(z) =asinx R
f(z) =asinx F(z) = —acosx R
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Les primitives usuelles & connaitre ‘ e
Exemple e ’

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur ]0; +oo[ par

f(z) = =3z + 527 —l—i—3 % 2

Corrigé :
On obtient alors :

2
F($)=—§x2+§x3+4ln(x)— <_E> +3x2y/x—2r+koukeR

2 3
2
F(x):—g$2+§$3+4ln(x)+5+6\/_—2x+kof1keR

m ’ Calculer les primitives usuelles.

On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle E
que 'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

Solution vidéo |

flx) =6
flx) ==7
f(x) =3z
g(z) = —6x
=r—4

® N ov s W
=
—~ —~
8

Solution vidéo |

On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle E ;
que l'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

par f(x) = 2cos(z) + 4sinz

2. Déterminer les primitives sur ]0; +oo | de la fonction f définie sur |0; +oo| par

3 4
f(z) = JR)
3. Déterminer les primitives sur ]0;+oo| de la fonction g définie sur |0; +oo| par
4
g(x) =3e" + —
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a Le tableau des primitives des fonctions composées

Dans le tableau ci-dessous, u désigne une fonction dérivable dont la dérivée est continue,
sur un intervalle [ :

Fonction f Une primitive de f Intervalle
1
F(z) = — u(z) # 0 pour tout x € [

F(z) = In(u) u(z) > 0 pour tout x € I

pec
)
1
§|| Se el
e |
B
[
[\
=

u(z) > 0 pour tout x € I

f(@) = v'u" (2) = g
flz) =u'e" F(z)=e*
f(z) =u'cosu F(z) =sinu
f(z) =u'sinu F(x) = —cosu
1

/
f(a:):lavecngél F(z)=-— u(z) # 0 pour tout x € [
un

!/
Exemple ° ’ Primitive de la forme —
u

2
Déterminer les primitives de la fonction f définie sur ] o +00 [ par f (z) = 5 6 7
x J—
Nous pouvons écrire que : f (x) = L & f(z)= § « 5
’ o (52 — 2)° 57 (5z—2)°

On obtient alors :
F = — ) R

(z) 5X5x_2+kouke
d’ ) . F = _— k S k R

ou: Fle) = g gy Fhotke

_— u'(z)
’ Calculer une primitive de la forme x —
u™(x)

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle [

que 'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

LES PRIMITIVES

4
1. f(x) = T
24
290 = G e
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Les primitives usuelles & connaitre ‘ e
/!
Exemple ° Primitive de la forme —
u

4
Déterminer les primitives de la fonction f définie sur ]6; +oo[ par f (z) = 57— 18
:E —_—
4 4 3
N oCTi : = ==
ous pouvons écrire que : f (z) sr_ 18 C f(z) 3 X318

On obtiezrllt alors :
F(x):g XIn(|3z —18])+koukeR

4
Nous pouvons également écrire car F' (z) = 3% In(3z — 18)+kouk € Rcar 3z—18 > 0

sur U'intervalle ]6; +o0[

!/
Exerace . Calculer une primitive de la forme z — (( ))
u(x

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle

que l'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

L f(x):6xi—2'
322 +2
R
7
3 Jlw) = x? —mkl'

ul
Exemple ° ’ Primitive de la forme NG
u

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur |7; +oo[ par f (z) = %
T
9 9 >
Nous pouvons écrire que : = e 5 hr =35
us pouvon rire qu f(x) 5r — 35 f(x) 5 5xr — 35

On obtieélt alors :
F(m):g X 2x+/bx—3b+koukeRdou:

18
F(x) =7 xV5e =35+ ko k €K

Exemple ° ’ Primitive de la forme u/u™

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur |—oco; +oo| par f (z) = 2 (7z — 1)

LES PRIMITIVES

2
Nous pouvons écrire que : f (z) = 2(7z — 1)* & f (z) = 5 % 7x (T —1)°

On obtient alors :

x (Tx =1 +koukeR

_7X3ﬁ1
d’ofl:F(m):ﬁx(7x—1)4+koﬂk€R
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e ‘ Les primitives
m . Calculer une primitive de la forme z — /'(z)u™(z)

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle [
que 'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

1. f(z) = 4(4z + 8)°
2. f(x) = (2 +1) (@ + )’
3. flz) =5z (x2+1)" .

Exemple ’ Primitive de la forme u'e*

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur |—oo; 400] par f(z) =e

—2z+43

Nous pouvons écrire que : f (z) = e 3 & f(z) = — X (—2) x e~ 2=f3

On obtientlalors :
F (z) i xe B tEoukeR

’ Calculer une primitive de la forme x > u'(z)e*®

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle [
que l'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

1. f(x) — et t2

f(x) —12:):ez+1.

Exemple ’ Primitive de la forme u' cosu

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur |—oo; +o0o[ par f (z) = 4z cos (222 + 5)
Soit z € R.

La fonction f est de la forme v’ cos(u) avec u(x) = 222 + 5.

De plus, v/(z) = 4.

f(x) = 4z cos (22* + 5) s’écrit alors :

LES PRIMITIVES

f(z) = cos(u)

Or une primitive de v’ cos(u) est de la forme sin(u)
Il en résulte donc que les primitives primitive de f sur R sont :
F(z) =sin(u) + kot k € R Ainsi :  F(z) =sin (22 +5) on k € R
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Les primitives usuelles & connaitre ‘ 0
m . Calculer une primitive de la forme  — u/(z) cos(u(z))

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle [
que 'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

L. f(z) = (2z 4+ 1) cos (2% + x).
2. g(x) = b cos (42° + 2) .

Exemple @ ’ Primitive de la forme «’sinw

Déterminer les primitives de la fonction f définie sur |—oo; +oo[ par f (z) = 2z sin (22 + 9)
Soit z € R.

La fonction f est de la forme «’sin (u) avec u (r) = 22 + 9.

De plus, v/ (z) = 2z .

f (z) = 2xsin (2 + 9) s’écrit alors

f () = sin (u) Or une primitive de u'sin (u) est de la forme — cos (u)

Il en résulte donc que les primitives de f sur R sont : F'(z) = —cos (u) + kou k € R
Ainsi : F(z) = —cos(2? +9)+kou k € R

’ Calculer une primitive de la forme = — /() sin(u(z))

Solution vidéo |
On suppose que chacune des fonctions est continue sur un intervalle
que l'on ne cherchera pas a déterminer.
Déterminer une primitive de chacune des fonctions suivantes.

L. f(z) =2zsin(2? —1).
2. g(z) = 8zsin (222 + 6).
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