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[J Les suites arithmétiques

n Relation de récurrence

@éﬁnition 1.1 Une suite (u,) est une suite arithmétique s’il existe un réel r
* tel que pour tout entier naturel n, on a :

© Upy1 = U, + 17 ou r est la raison de la suite arithmétique.

. Chaque terme d’une suite arithmétique se déduit donc du précédent en lui rajou-
: tant la raison 7 .

ax-H »

Soit (uy,) deﬁnle par ug = 2 et r = 4. Déterminer uy, us, us, uy.
Corrigé :

Uy =uU +r=2+4=6

up=u +r=6+4=10
uz=us+r=10+4=14
Uy =us+r=14+4=18

a Expression du terme général en fonction de n

@eﬁnltlon 1.2

* Soit (uy) une suite arithmétique. L’expression de u, en fonction de n est :
© Up = ug +n X r:lorsque le premier terme vaut wug .

C Uy =up + (n — 1) x r : lorsque le premier terme vaut u; .

. Uy, =uy+ (n—p) xr: formule avec un premier terme u, quelconque .
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Soit (uy,) deﬁnle par ug = 4 et r = 3. Déterminer ug.
Corrigé :
D’aprés la définition, nous pouvons écrire que : u, = ug+n X r
Ainsi :
U, =4+ 3n
ug=4+3 x8 =28

B Somme de termes d’une suite arithmétique

(éfinition 1.3
: Soit n un entier naturel.

- La somme des termes d’une suite arithmétique est donnée par la formule suivante :
: premier terme + dernier terme)

. Up+up + ...+ u, = (nombres de termes) x ( 5

é

M) ’ Calculer la somme des termes d'une suite arithmétique .

Solution vidéo |

Soit m un entier naturel. (u,,) est une suite arithmétique de
raison 7 = 3 et de premier terme uy = 5.
Calculer S = ug +uy +ug + - - + ug.

n Démontrer qu’une suite est arithmétique

@éﬁnition 1.4  On dit qu'une suite est arithmétique lorsque la différence
* entre deux termes consécutifs est toujours la méme.
+ Autrement dit, pour tout entier naturel n, on a : u,,1 — u, = r ot  est un réel.

) »

Soit (uy,) deﬁme pour tout entier naturel n, par u, = 3n — 5. La suite (u,) est-elle
arithmétique ?

Corrigé :

Soit n un entier naturel. Comme wu,, = 3n — 5 alors u,41 =3 (n+ 1) — 5.

Ainsi : w1 =3n+3—-5=3n+2.

De plus :

Ups1 — Up = 3N+ 2 — (3n + 3)

Upt1 — Uy =3N+2—-3n—3=-5

Or une suite est arithmétique lorsque la différence entre deux termes consécutifs est
constante.

La suite (u,) est une suite arithmétique de raison 5 et de premier terme ug = —5.
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Les suites arithmétiques . e
m . Montrer qu'une suite est arithmétique .

Soit n un entier naturel. Pour les questions suivantes préciser si
la suite (u,) est arithmétique ou non.

un:n2+3.
un:2n+5.

{ Ug i 3

Upt1 = Up+4

Solution vidéo |

a Sens de variation d’une suite arithmétique

(éfinition 1.5
* Soit (uy) une suite arithmétique de raison r, alors :
Sir > 0 alors la suite (u,,) est strictement croissante.
Sir < 0 alors la suite (u,) est strictement décroissante.
Si r = 0 alors la suite (u,,) est constante.

°
Exemple ° ’

Soit n un entier naturel. Déterminer le sens de variation de la suite géométrique (u,)

, . Uy = —2
définie par :
P { Upt1 = Up + O
Corrigé :
La suite (u,) est une suite arithmétique de raison r = 5 et de premier terme ug = —2. '
Dans notre situation, r = 5 > 0 alors la suite (u,,) est strictement croissante. 4
)
=
m ’ Bilan : tout ce qu'il faut savoir sur les suites arithmétiques . E
=
2
Solution vidéo | =
. . . = 2
Soit la suite (u,) définie par : Ho <
Upt1 = Up + 4 %
Calculer uy; us et uz. Que remarquez-vous ? 3
. . . . . =)
Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par : n

u, = 2 + 4n. Calculer uy; uy et us. Que remarquez-vous ? ¥

me 1 '

La suite (u,) est arithmétique de raison r = 3 et telle que uy; = 7. Calculer ug.
La suite (u,,) est arithmétique de raison r = 2 et telle que uy = 5. Calculer u3 .

Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par : u,, = 2+ 1, 5n. Déterminer
le sens de variation de la suite (uy,)?

@ Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par : u, = 10 — 2n. Déterminer
le sens de variation de la suite (u,)?

Soit une suite arithmétique (u,) de raison r = 3 et de premier terme uy = 4.
Calculer : S =ug+uy + -+ +uyp .
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[} Les suites géométriques

n Relation de récurrence

@eﬁnltlon 1.6

* Une suite (u,) est une suite géométrique s’il existe un réel ¢ tel que pour tout
- entier naturel n, on a :

© Uns1 = U X g 01 g est la raison de la suite géométrique.

. Chaque terme d’une suite géométrique se déduit donc du précédent en le multi-
° pliant par la raison q .

°

x> »

Soit (uy,) deﬁnle par ug = 3 et ¢ = 2. Déterminer uq, us.
Corrigé :

U =uUyXqg=3%x2=06
Uy =U X qg=6x%x2=12

a Expression du terme général en fonction de n

@eﬁnltlon 1.7 Soit (u,) une suite géométrique. L expression de u,, en fonction
© denest:

© Up = ug X ¢" : lorsque le premier terme vaut ug

© Uy = up X "1 lorsque le premier terme vaut g

. Uy, = u, X ¢"P : formule avec un premier terme wu, quelconque .

é

ax> »

Soit (u,) définie par u; = 1024 et ¢ = 7 Déterminer ug.
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Corrigé :
D’aprés la définition, nous pouvons écrire que : u, = u; X ¢" !
Ainsi :

1 6—1
ug = 1024 x (5)

11,6:32
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B Somme de termes d’une suite géométrique

@éﬁnition 1.8  Soit n un entier naturel.

© La somme des termes d’une suite géométrique est donnée par la formule suivante :
: o qnombres de termes)

U UL F Uy = (premier terme) X ( ]
. —dq

Exercice a . Calculer la somme des termes d'une suite géométrique .

Solution vidéo |
(uy,) est une suite géométrique de raison ¢ = 2 et de premier
1

terme ug = —.
Calculer S = ug + uy + us + -+ - + uqg.

n Démontrer qu’une suite est géométrique

@éﬁnition 1.9  On dit qu'une suite est géométrique lorsque le quotient entre

+ deux termes consécutifs est toujours le méme.
: un—l—l

* Autrement dit, pour tout entier naturel n, on a : = ¢ ou ¢ est un réel.

n

m . Montrer qu'une suite est géométrique.

Soit n un entier naturel. Pour les questions suivantes préciser si
la suite (u,) est géométrique ou non.

un:4><3"
{ Ug =2

Unp+1 = Oy,

un=n2—|—1

Solution vidéo |
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a Variation d’une suite géométrique dont la raison est strictement positive

@éﬁnition 1.10  Soit (u,) une suite géométrique de raison q > 0.
© Siug>0et0<q<1alors la suite (u,) est strictement décroissante.
© Siug>0etg>1alors la suite (u,) est strictement croissante.

- Siug <0et0<q<1 alors la suite (uy,) est strictement croissante.
. Siug < 0etg>1alors la suite (u,) est strictement décroissante.
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Exemple o ’

Soit n un entier naturel. Déterminer le sens de variation de la suite géométrique (u,)

Ug = —4
définie par : 2
Un+1 = gun
Corrigé :
2
La suite (u,,) est une suite géoémtrique de raison ¢ = B et de premier terme ug = —4.

Dans notre situation, ug < 0 et 0 < g < 1 alors la suite (u,) est strictement croissante.

Exercice e ’ Bilan : Tout ce qu'il faut savoir sur les suites géométriques .

Solution vidéo |

. . oo ) u = 3
Soit la suite (u,) définie par : { Uy = 2u,

Calculer u;us et uz. Que remarquez-vous ?

Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par :
u, = 2 x 3". Calculer u;; us et uz. Que remarquez-vous ?

1
La suite (u,) est géométrique de raison ¢ = 3 et telle que u; = 1024. Calculer ug.

La suite (u,) est géométrique de raison ¢ = 2 et telle que ug = 4. Calculer uy; .

La suite (u,) est géométrique telle que u1g = 2 et ujp = 32. Calculer la raison q.

@ Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par : u,, = 3 x 2". Déterminer le
sens de variation de la suite (u,)?

2 n
Soit n un entier naturel. Soit la suite (u,) définie par : u, = —4x (5) . Déterminer

le sens de variation de la suite (u,)?

1
Soit une suite géométrique (u,) de raison ¢ = 2 et de premier terme uy = 1

Calculer : S = ug +u; + -+ -+ ug .
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