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a ‘ Dérivation et convexité

a Dérivée de la somme

(éfinition 1.1

* Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I.

- Alors la fonction u + v est définie et dérivable sur I et (u+v) =o' +v'.
™

a Dérivée du produit par un scalaire

(éfinition 1.2
: Soient u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I et k& un réel.
- Alors la fonction &k x u est définie et dérivable sur I et (k x u) =k x o’
™

n Dérivée du produit

(éfinition 1.3

* Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle I.

- Alors la fonction u x v est définie et dérivable sur I et (u X v) = v'v + uv’
°

a Dérivée du quotient

(éfinition 1.4

Soient u et v deux fonctions définies et dérivables sur un intervalle 7.

U w\’' u'v—uw
Alors la fonction — est définie et dérivable sur I et (—) =—F
v v v

-

ERIVATION ET CONVEXITE

a Dérivée de l'inverse

(éfinition 1.5

* Soit v une fonction définie et dérivable sur un intervalle ,I . /
) . 1 1 —
A . Alors la fonction — est définie et dérivable sur [ et (—) = 12]
. v v v
é

[[] Dérivées et fonctions composées
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Dérivées et fonctions composées ‘ e

n Fonction composée

(éfinition 1.6

* On appelle fonction composée des fonctions u par v la fonction notée v ou définie
© par:

. vou(r) =v(u(zx)).

®

Exemple e ’

Soit f la fonction définie sur R par f(z) =e
Décomposer f sous la forme v o u en précisant les fonctions u et v.
Corrigé :

2x+3

T 2x + 3 s X = 2ot3
—

X

Nous avons donc f(z) = (vowu)(x) oi u est la fonction définie sur R par u(x) = 2z + 3
et v est la fonction définie sur R par v(z) = e”.
Il en résulte donc que f est aussi définie sur R.

w ’ Schéma de composition.

Soit f la fonction definie sur R par f(z) = V322 + 6.

Solution vidéo |

Décomposer f sous la forme (v o u)(x) en précisant u et v . . E

. >

A 4

S

m ’ Fonctions composées : Savoir calculer (u o v)(z) =
&

4

Solution vidéo | E

Soient u et v deux fonctions définies sur R telles que <
u(x) =2z +6 et v(z) = 2> + Hz. ‘E
A

Déterminer (uov)(x) .
Déterminer (v ou)(x) .

a Formule dérivée d’une fonction composée

(éfinition 1.7

* Soit u une fonction dérivable sur un intervalle I, et v une fonction dérivable sur un
- intervalle J tel que, pour tout réel z de I, u(x) appartient a .J , alors la fonction vou
- est dérivable sur I et, pour tout x appartenant a1 : (vou) (x) = u/(z) x v'(u(z)).
®
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° . Dérivation et convexité

a Dérivée de la puissance
(éfinition 1.8

* Soit n un entier non nul.
- Soit v une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.
. Alors la fonction u™ est définie et dérivable sur I et (u")" = nu'u

Exemple ° ’

On considére la fonction f définie sur R par f(z) = (2z — 1)°.

Calculer la dérivée f' de f.

Corrigé :

f est dérivable sur R

On reconnait ici u™ ot u(z) = 2z — 1 et n = 5. Ainsi /() = 2. II en résulte que :

n—1

flx)=5x2x (22 —1)°*
fl(x) =5x2x (20 —1)*

Finalement : =10(2z — 1)*

e O

On considére que les fonctions f et g sont dérivables sur R .
Calculer la dérivée des fonctions dans chacun des cas.

Solution vidéo |

-

ERIVATION ET CONVEXITE

.fx (3z +4)° .
.g:c 4 (52 + 2z)°

n Dérivée de la racine

(éfinition 1.9

* Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.
. Alors la fonction \/u est définie et dérivable sur I et (y/u) =

Exemple e ’

5)
On consideére la fonction f définie sur [Z’ +o0 [ par f(x) =+/4x — 5.

Calculer la dérivée f" de f.
Corrigé :
On rappelle dans cette situation que f est dérivable si et seulement si 4z —5 > 0

u
2\/u

-

D

5
Or:4x—5>0<:)4x>5<:>x>1

f est dérivable sur } Z; +oo[
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Dérivées et fonctions composées ‘ e

On reconnait ici /u ou u(z) = 4x — 5. Ainsi v/(z) = 4.

. , 4
AlnSl . f (.’E) = m

Il en résulte que :  f'(z) =

Exercice G ’

On considére que les fonctions f; g et h sont dérivables sur
un intervalle I que ’on ne cherchera pas & déterminer.
Calculer la dérivée des fonctions dans chacun des cas.

2
Viar —5

Solution vidéo |

h(z) =

a Dérivée de I'’exponentielle

(®éfinition 1.10

* Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle 1.
- Alors la fonction e* est définie et dérivable sur I et (e*)" = u'e®

w

e

Exemple ° ’ é
E

On considére la fonction f définie sur R par f(x) = 25274, o
Calculer la dérivée f' de f. 2
Corrigé : 2
f est dérivable sur R. CZ>
Ici u(x) = 62 — 4 et donc u/(z) = 6. &
Diou f'(z) =2 x 6 x et & f(x) =124 E
‘=

4 A

Solution vidéo |

) (5]
= =
SO
Il
OO\IT
8 &9 &
MH+
+
—

On considére que les fonctions f; g et p sont dérivables sur R .
Calculer la dérivée des fonctions dans chacun des cas.

f(z) = 3e=2%+6,
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e . Dérivation et convexité

a Dérivée du cosinus

(éfinition 1.11
* Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.
- Alors la fonction cos (u) est définie et dérivable sur I et (cos (u)) = —u'sin (u)

Exemple e ’

On considére la fonction f définie sur R par f(z) = cos(4x — 5).
Calculer la dérivée f' de f.

Corrigé :

f est dérivable sur R.

On reconnait ici cos(u) ot u(x) = 4x — 5. Ainsi v/(z) = 4.

IT en résulte que (x) = —4sin(4x — 5)

Exercice .

On con51dere que les fonctions f et g sont dérivables sur R .
Calculer la dérivée des fonctions dans chacun des cas.

f(z) =2cos (Bx—g) .
g(x) = 4cos (Qm—l—%).

Solution vidéo |

n Dérivée du sinus

-

(®éfinition 1.12

* Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle 1.
- Alors la fonction sin (u) est définie et dérivable sur I et (sin (u)) = u’ cos (u)

Exemple e ’

On considére la fonction f définie sur R par f(z) = sin(9z + 1).
Calculer la dérivée f' de f.

Corrigé :

f est dérivable sur R.

On reconnait ici sin(u) ot u(x) = 9z + 1. Ainsi u/(x) = 9.

IT en résulte que :  f'(z) = 9cos(9x + 1)

On considére que les fonctions f et g sont dérivables sur R .
Calculer la dérivée des fonctions dans chacun des cas.

f(x) =sin (—4:15 + %) .
g(x) = 2sin (33: — %)

-

ERIVATION ET CONVEXITE

D

Solution vidéo |
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Convexité ‘ 0

0
5
=
®
X
-
®

n Fonction convexe

@eﬁnltlon 1.13

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.

f est une fonction convexe sur un intervalle I si sa courbe représentative C'y est
. située entierement au-dessus de chacune de ses tangentes .
. f est une fonction convexe sur un intervalle I si chacune de ses tangentes sont
. en dessous de la courbe représentative C .

a Fonction concave

@eﬁmtlon 1.14

Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle .

f est une fonction concave sur un intervalle [ si sa courbe représentative C'y est
. située entiérement en-dessous de chacune de ses tangentes .
. f est une fonction concave sur un intervalle I si chacune de ses tangentes sont
. au-dessus de la courbe représentative C'y .Nous avons tracé ci-dessous 3 tangentes

a la courbe Cy.

B Relation avec la dérivée seconde et la convexité

(éfinition 1.15
Soit f une fonction deux fois dérivable sur un intervalle I.
f est convexe sur [ si et seulement si f” (z) > 0 sur I.
f est concave sur I si et seulement si f” (z) <0 sur [.

-

.
[

Exercice ° . Lien convexité d'une fonction f et signe de la dérivée seconde de f

Solution vidéo |

D)

e e e e o - . ® .
ERIVATION ET CONVEXITE

On considére la forction f définie sur R par

flz)=22° =2+ 22 -6

Etudier la convexité de f.

Younss Messoudi @Jai20enMaths



https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/U0xWSF_jr0Q?si=-42qyRwHU5GvFmXc

e ‘ Dérivation et convexité

n Relation avec la dérivée et la convexité

(®éfinition 1.16

Soit f une fonction dérivable sur un intervalle .

Si f est convexe sur [ alors f’ est croissante sur .
Si f est concave sur I alors f’ est décroissante sur 1.

a Point d’inflexion
(éfinition 1.17

* Un point d’inflexion est un point oti la courbe représentative traverse sa tangente.
- Au point d’inflexion, la fonction change de convexité.
°

(éfinition 1.18

* Soit f une fonction dérivable sur un intervalle I.

- f posséde un point d’inflexion lorsque sa dérivée seconde s’annule et change de
. signe en ce point.

é

ERIVATION ET CONVEXITE

-

D
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