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Les différentes formules du produit scalaireII

11 Formule du produit scalaire en utilisant la formule du cosinus

D éfinition 1.1 Le produit scalaire de deux vecteurs −→u et −→v non nuls est défini
par :

−→u · −→v = ∥−→u ∥ × ∥−→v ∥ × cos (−→u ,−→v )

1Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous où AB = 4 et AC = 5.

Corrigé :
−→
AB ·

−→
AC =

∥∥∥−→AB∥∥∥× ∥∥∥−→AC∥∥∥× cos
(
B̂AC

)
−→
AB ·

−→
AC = 4× 5× cos (135)

−→
AB ·

−→
AC = 4× 5×

(
−
√
2

2

)

https://www.jai20enmaths.com/
https://www.jai20enmaths.com/


2
Younss Messoudi @Jai20enMaths

2 Produit Scalaire

P
r
o
d
u
it

S
c
a
la

ir
e

−→
AB ·

−→
AC = 20×

(
−
√
2

2

)
−→
AB ·

−→
AC = −10

√
2

1Exercice Produit scalaire - Définition avec le cosinus .

Solution vidéo ↓
On se place dans un repère orthonormé (O;

−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

22 Formule du produit scalaire et définition analytique

D éfinition 1.2 Dans un repère orthonormé
(
O;

−→
i ;

−→
j
)

, le produit scalaire de
deux vecteurs −→u et −→v de coordonnées respectives (x; y) et (x′; y′) est égal à :

−→u · −→v = xx′ + yy′

2Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/32ZGWUpxzKo?si=a5_dFj0-J1E_k-Az
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Corrigé :
D’après le repère (O;

−→
i ,

−→
j ) nous pouvons lire que A (5;−1) ; B (0; 4) et C (4; 6) .

Commençons par calculer les vecteurs
−→
AB et

−→
AC.

−→
AB

(
xB − xA

yB − yA

)
ainsi

−→
AB (−5; 5)

−→
AC

(
xC − xA

yC − yA

)
ainsi

−→
AC (−1; 7).

Il en résulte que :−→
AB ·

−→
AC = (−5)× (−1) + 5× 7

−→
AB ·

−→
AC = 40

2Exercice Produit scalaire - Définition analytique (à l’aide de coordonnées) .

Solution vidéo ↓
On se place dans un repère orthonormé (O;

−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

33 Expression du produit scalaire avec les longueurs dans un triangle

D éfinition 1.3 Soient A, B et C trois points du plan. On a :

−→
AB ·

−→
AC =

1

2

[
AB2 + AC2 − CB2

]

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/_L6WEH9j-wg?si=j-zgbgAlGHsAFZVE


4
Younss Messoudi @Jai20enMaths

4 Produit Scalaire

P
r
o
d
u
it

S
c
a
la

ir
e

3Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

Corrigé :

D’après le rappel :
−→
AB ·

−→
AC =

1

2
[AB2 + AC2 − CB2]

−→
AB ·

−→
AC =

1

2
[82 + 62 − 72]

−→
AB ·

−→
AC =

1

2
[64 + 36− 49]

−→
AB ·

−→
AC =

51

2

3Exercice Expression du produit scalaire avec les longueurs dans un triangle .

Solution vidéo ↓

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/MEVxyAOYJlA?si=E0rEi2nhpIqmMvzs
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44 Expression du produit scalaire et parallélogramme

D éfinition 1.4 On considère un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan. On

considère également un parallélogramme.
Le produit scalaire de deux vecteurs −→u et −→v non nuls est défini par :

−→u · −→v =
1

2

(
∥−→u +−→v ∥2 − ∥−→u ∥2 − ∥−→v ∥2

)

4Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.ABCD est un parallélo-

gramme.
Calculer

−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

Corrigé :
D’après la définition, on a :
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
×
(
∥
−−→
AD +

−→
AB∥2 − AD2 − AB2

)
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
×
(
∥
−→
AC∥2 − AD2 − AB2

)
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
× (122 − 92 − 52)

−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
× (144− 81− 25)

−−→
AD ·

−→
AB = 19

D éfinition 1.5 On considère un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan. On

considère également un parallélogramme.
Le produit scalaire de deux vecteurs −→u et −→v non nuls est défini par :

−→u · −→v =
1

2

(
∥−→u ∥2 + ∥−→v ∥2 − ∥−→u −−→v ∥2

)

https://www.jai20enmaths.com/
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5Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.ABCD est un parallélo-

gramme.
Calculer

−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

Corrigé :
D’après la définition, on a :
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
×
(
AD2 + AB2 − ∥

−−→
AD −

−→
AB∥2

)
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
×
(
AD2 + AB2 − ∥

−−→
AD +

−→
BA∥2

)
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
×
(
AD2 + AB2 − ∥

−−→
BD∥2

)
−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
(82 + 42 − 112)

−−→
AD ·

−→
AB =

1

2
(64 + 16− 121)

−−→
AD ·

−→
AB = −41

2

4Exercice Produit scalaire - Définition à l’aide des normes dans un parallélogramme.

Solution vidéo ↓
On se place dans un repère orthonormé (O;

−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/FcTR2F_eLbE?si=tTynJGoZknXQfoY3
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55 Formule du produit scalaire définition par le projeté orthogonal

D éfinition 1.6 Soient
−→
AB et

−→
AC deux vecteurs du plan. Soit H le projeté

orthogonal de C sur (AB).
Le produit scalaire des vecteurs

−→
AB et

−→
AC est défini par :

Situation 1 : si les deux vecteurs forment un angle aigu, on peut écrire que :−→
AB ·

−→
AC = AB × AH ;

Situation 2 : si les deux vecteurs forment un angle obtus, on peut écrire que :−→
AB ·

−→
AC = −AB × AH

5Exercice Produit scalaire - Définition par le projeté orthogonal - Episode 1 .

Solution vidéo ↓
On se place dans un repère orthonormé (O;

−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/HYk3LCzQVAA?si=0IwKF7dPTkMgxsej
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6Exercice Produit scalaire - Définition par le projeté orthogonal - Episode 2 .

Solution vidéo ↓

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer
−→
AB ·

−→
AC à l’aide de la figure ci-dessous.

Théorème de la médianeIIII

11 Les 3 formules à connaître

D éfinition 1.7 Soient A et B deux points du plan et I le milieu du segment
[AB].
Pour tout point M du plan, on a :

MA2 +MB2 = 2MI2 +
1

2
AB2

MA2 −MB2 = 2
−−→
IM ·

−→
AB

−−→
MA ·

−−→
MB = MI2 − AB2

4

6Exemple

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan. ABC est un triangle en

sachant que AB = 5 ; AC = 8 et BC = 10.
Calculer la valeur exacte de la longueur de la médiane [AI].

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/W7Jb6HPgzaE?si=LbIorz1pzc7j7XCO
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Corrigé :

AB2 + AC2 = 2AI2 +
BC2

2
équivaut successivement à :

52 + 82 = 2AI2 +
102

2

25 + 64 = 2AI2 +
100

2
89 = 2AI2 + 50
89− 50 = 2AI2

39 = 2AI2

AI2 =
39

2

AI =

√
39

2

Les formules D’AL-KASHIIIIIII

11 Calculer une mesure avec la formule d’AL-KASHI

D éfinition 1.8 Dans un triangle quelconque ABC en prenant les notations
indiquées sur la figure ci-dessous, on a :

a2 = b2 + c2 − 2bc cos
(
Â
)

b2 = a2 + c2 − 2ac cos
(
B̂
)

c2 = a2 + b2 − 2ab cos
(
Ĉ
)

https://www.jai20enmaths.com/
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7Exemple

Soit ABC un triangle tel que AB = 5, AC = 4 et B̂AC = 60◦. Calculer BC.

Corrigé :
D’après la définition, on a :
BC2 = AC2 + AB2 − 2AC × AB cos

(
Â
)

BC2 = 42 + 52 − 2× 4× 5 cos (60)
BC2 = 16 + 25− 40 cos (60)
BC2 = 41− 40 cos (60)

BC2 = 41− 40× 1

2
BC2 = 41− 20
BC2 = 21
BC =

√
21

https://www.jai20enmaths.com/
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7Exercice Produit scalaire - Formule d’Al-Kashi - Calculer un côté .

Solution vidéo ↓
On se place dans un repère orthonormé (O;

−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer la mesure du segment [CB] à 10−2 près.

22 Calculer un angle avec la formule d’AL-KASHI

D éfinition 1.9 Dans un triangle quelconque ABC en prenant les notations
indiquées sur la figure ci-dessous, on a :

cos Â =
b2 + c2 − a2

2bc

cos B̂ =
a2 + c2 − b2

2ac

cos Ĉ =
a2 + b2 − c2

2ab

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/6rZUZKSXklE?si=jn0Y4sxqaAMnR4fy
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8Exemple

Soit ABC un triangle tel que AB = 6, AC = 9 et BC = 9. Calculer B̂CA.

Corrigé :
D’après la définition, on a :
BA2 = AC2 + CB2 − 2AC × CB cos

(
Ĉ
)

82 = 92 + 62 − 2× 9× 6 cos
(
Ĉ
)

64 = 81 + 36− 108 cos
(
Ĉ
)

64− 117 = −108 cos
(
Ĉ
)

−53 = −108 cos
(
Ĉ
)

−53

−108
= cos

(
Ĉ
)

Ĉ = cos−1

(
−53

−108

)
Ĉ ≈ 60, 6

8Exercice Produit scalaire - Formule d’Al-Kashi - Calculer un angle .

Solution vidéo ↓

On se place dans un repère orthonormé (O;
−→
i ,

−→
j ) du plan.

1 Calculer une mesure de l’angle D̂EF à 0, 01◦ près.

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/LF5jxyvwQYQ?si=dVteebmzCK9PkRfg
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