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Jai20enMaths

Nombre dérivéeII

11 Taux d’accroissement que l’on appelle également taux de variation

D éfinition 1.1 Soit f une fonction définie sur un intervalle I. a et b sont deux
nombres réels distincts appartenant à intervalle I.

Le taux de variation de f entre a et b est le nombre réel
f(b)− f(a)

b− a

On considère les points de coordonnées A (a; f (a)) et B (b; f (b)) .

Le quotient
f(b)− f(a)

b− a
correspond au coefficient directeur de la droite (AB) .

22 Nombre dérivée : le fait que f soit dérivable en a

D éfinition 1.2
f est dérivable en a si la limite du taux de variation en a lorsque h tend vers 0
est égale à une valeur finie notée f ′(a).
Autrement dit, f est dérivable en a si :

lim
h→0

f(a+ h)− f(a)

h
= f ′(a)

https://www.jai20enmaths.com/
https://www.jai20enmaths.com/
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1Exemple

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = 3x2+4x−5. Démontrer que f est dérivable
en 3 et calculer f ′(3)
Corrigé :

Pour tout h ̸= 0, on commence par calculer le taux d’accroissement de f entre 3 et
3 + h, on a :
f(3 + h)− f(3)

h
=

3(3 + h)2 + 4(3 + h)− 5− (3× 32 + 4× 3− 5)

h
f(3 + h)− f(3)

h
=

3 (9 + 6h+ h2) + 12 + 4h− 5− 34

h
f(3 + h)− f(3)

h
=

27 + 18h+ 3h2 + 12 + 4h− 5− 34

h
f(3 + h)− f(3)

h
=

3h2 + 22h

h
= 3h+ 22

Or lim
h→0

f(3 + h)− f(3)

h
= lim

h→0
3h+ 22 = 22.

Il en résulte donc que f est dérivable en 3 et f ′(3) = 22.

1Exercice Montrer que f est dérivable en a .

Solution vidéo ↓
Soit f la fonction définie sur R par f(x) = x2 − 3x+ 2.

1 Soit h un réel non nul. Calculer le taux d’accroissement de f
entre 2 et 2 + h.

2 En déduire f ′(2).

3 Remarque : L’énoncé suivant : montrer que f est dérivable en 2 et
donner la valeur du nombre dérivé de f en 2 résument les deux questions précé-
dentes.

33 Lecture graphique et nombre dérivée

D éfinition 1.3
Si la fonction f est dérivable en a, alors la tangente à la courbe représentative Cf
au point d’abscisse a est la droite T qui passe par le point A(a; f(a)) et dont le
coefficient directeur est le nombre dérivé f ′(a).

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/nVxSBlRSJUw?si=fwYPe_agoIu0Gzs_
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2Exemple

On considère une fonction f définie sur R dont la représentation graphique est donnée
ci-dessous. La tangente à la courbe au point d’abscisse 2 est également tracée.

Lire graphiquement f ′(2) .

Corrigé :

f ′(2) correspond au coefficient directeur de la tangente au point d’abscisse 2.
D’après le graphique ci-dessous on peut facilement lire que f ′(2) = 2.

https://www.jai20enmaths.com/
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2Exercice Lectures graphiques et nombres dérivés .
Solution vidéo ↓

1 Lire graphiquement f ′(2) .

2 Lire graphiquement f ′(1) .

3 Lire graphiquement f ′(4) .

44 Equation de tangente

D éfinition 1.4
L’équation de la tangente à la courbe représentative de f au point d’abscisse a
est :

y = f ′(a)(x− a) + f(a)

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/gm8IKwvWkvA?si=4H0WbgVwN2EP0B5B
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Dérivées des fonctions usuellesIIII

11 La dérivée d’une fonction constante

D éfinition 1.5
Soit m ∈ R. On considère la fonction constante définie sur R par f(x) = m.
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = 0

3Exemple

Calculer la fonction dérivée de la fonction f définie sur R par : f(x) = 20.
Corrigé :
f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = 0 .

22 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ mx+ p

D éfinition 1.6
Soit k ∈ R. On considère la fonction définie sur R par f(x) = mx+ p.
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = m

4Exemple

Calculer la fonction dérivée de la fonction f définie sur R par : f(x) = −2x+ 4.
Corrigé :
f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = −2 .

33 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ x2

D éfinition 1.7
On considère la fonction définie sur R par f(x) = x2.
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = 2x

44 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ x3

D éfinition 1.8
On considère la fonction définie sur R par f(x) = x3.
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = 3x2

https://www.jai20enmaths.com/


6
Younss Messoudi @Jai20enMaths

6 Dérivation Locale

D
ér

iv
at

io
n

L
o
c
a
le

55 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ xn où n ≥ 1

D éfinition 1.9
On considère la fonction définie sur R par f(x) = xn où n est un entier naturel
non nul.
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = nxn−1

5Exemple

Calculer la fonction dérivée de la fonction f définie sur R par : f(x) = x5.
Corrigé :
f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = 5x5−1 = 5x4 .

66
La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ ku (x) (Dérivée d’un produit
par une constante)

D éfinition 1.10
Soit k ∈ R. Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I.
On considère la fonction définie sur R par f(x) = ku (x) .
Alors f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R, f ′(x) = ku′ (x)

6Exemple

Calculer la fonction dérivée de la fonction f définie sur R par :
f(x) = −3x6 + 5x3 + 4x2 + 9x− 1.
Corrigé :
f est dérivable sur R et, pour tout x ∈ R :
f ′(x) = −3× 6x5 + 5× 3x2 + 4× 2x+ 9
f ′(x) = −18x5 + 15x2 + 8x+ 9

3Exercice Les dérivées usuelles Partie 1 .

Solution vidéo ↓
Pour les fonctions suivantes, définies et dérivables sur R, calculer
la fonction dérivée.

1 f(x) = 5

2 g(x) = −2

3 h(x) = 4x

4 f(x) = x

5 g(x) = 6x− 2

6 h(x) = 3x2

7 p(x) = 5x2

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/_YYQ2S5hHUA?si=Ms5iOstFHFuGsKq4
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8 g(x) = 4x2 − 9x+ 6

9 f(x) = 2x3

10 f(x) = −4x3

11 h(x) = 5x3 − 4x2 + 6x+ 1

77 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→ 1

x

D éfinition 1.11
On considère la fonction inverse définie sur ]−∞; 0[ et ]0; +∞[ par f(x) = x3.
Alors f est dérivable sur ]−∞; 0[ et ]0; +∞[ et, pour tout x ∈ ]−∞; 0[ et x ∈
]0; +∞[,

f ′(x) = − 1

x2

88 La dérivée d’une fonction de la forme x 7→
√
x

D éfinition 1.12
On considère la fonction racine carrée définie sur ]0; +∞[ par f(x) =

√
x.

Alors f est dérivable sur ]0; +∞[ et, pour tout x ∈ ]0; +∞[,

f ′(x) =
1

2
√
x

4Exercice Les dérivées usuelles Partie 2 .

Solution vidéo ↓
1 Calculer la fonction dérivée de la fonction f dérivable sur

R par f(x) = 4x3 − 3x6 − 5x+ 1 .

2 Calculer la fonction dérivée de la fonction f dérivable sur

]0; +∞[ par f(x) =
3

x
+ 5

√
x+ 2x7 − 8x+ 9 .

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/hCBK9N9MigY?si=UtCYuCdbnnGeSM76
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Opérations sur les fonctions dérivéesIIIIII

11 Dérivée d’une somme

D éfinition 1.13
Si u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I, alors leur somme u+v
est également dérivable sur I, et pour tout x ∈ I :

(u+ v)′(x) = u′(x) + v′(x)

22 Dérivée d’un produit

D éfinition 1.14
Si u et v sont deux fonctions dérivables sur un intervalle I, alors leur somme u×v
est également dérivable sur I, et pour tout x ∈ I :

(uv)′(x) = u′(x)v(x) + u(x)v′(x)

7Exemple

Soit f la fonction dérivable sur ]−∞; +∞[ et définie par f(x) = (3x− 1)(2x+ 6)
Déterminer l’expression de la dérivée f ′ de f .
Corrigé :

On reconnaît la forme (uv)′ = u′v + uv′ avec u(x) = 3x− 1 et v(x) = 2x+ 6
Ainsi : u′(x) = 3 et v′(x) = 2.
Il vient alors que :

f ′(x) = 3× (2x+ 6) + (3x− 1)× 2

f ′(x) = 3× 2x+ 3× 6 + 3x× 2 + (−1)× 2

f ′(x) = 6x+ 18 + 6x− 2

f ′(x) = 12x+ 16

5Exercice La dérivée d’un produit u× v.

Solution vidéo ↓

1 Calculer la fonction dérivée de la fonction f dérivable sur R
par f(x) = (2x+ 4)(5x+ 2).

2 Calculer la fonction dérivée de la fonction f dérivable sur ]0; +∞[
par f(x) = x

√
x .

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/NAoI02CypbY?si=85FpUTa26e1K2bnA
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33 Dérivée d’un inverse

D éfinition 1.15
Soit u une fonction définie et dérivable sur un intervalle I telle que pour tout réel
x de I, u(x) ̸= 0.

Alors la fonction x 7→ 1

u(x)
est définie et dérivable sur I et

(
1

u(x)

)′

= − u′(x)

u2(x)
.

8Exemple

Soit f la fonction dérivable sur ]−1; 1[ et définie par f(x) =
1

1− x2

Déterminer l’expression de la dérivée f ′ de f .
Corrigé :

On reconnaît la forme
(
1

u

)′

=
−u′

u2
avec u(x) = 1− x2

Ainsi : u′(x) = −2x.
Il vient alors que :

f ′(x) =
−(−2x)

(1− x2)2

f ′(x) =
2x

(1− x2)2

44 Dérivée d’un quotient

D éfinition 1.16
Soient u et v deux fonctions dérivables sur un intervalle I, telle que pour tout réel
x de I, v(x) ̸= 0.

Alors la fonction quotient x 7→ u(x)

v(x)
est dérivable sur I, et pour tout x ∈ I :

(u
v

)′
(x) =

u′(x)v(x)− u(x)v′(x)

(v(x))2
.

9Exemple

Soit f la fonction dérivable sur ]1; +∞[ et définie par f(x) =
3x+ 4

2x− 2
Déterminer l’expression de la dérivée f ′ de f .
Corrigé :

On reconnaît la forme
(u
v

)′
=

u′v − uv′

v2
avec u(x) = 3x+ 4 et v(x) = 2x− 2

Ainsi : u′(x) = 3 et v′(x) = 2. Il vient alors que :

https://www.jai20enmaths.com/
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f ′(x) =
3× (2x− 2)− (3x+ 4)× (2)

(2x− 2)2

f ′(x) =
6x− 6− (6x+ 8)

(2x− 2)2

f ′(x) =
6x− 6− 6x− 8

(2x− 2)2

f ′(x) =
−14

(2x− 2)2

6Exercice La dérivée d’un quotient u

v
.

Solution vidéo ↓

1 Soit f une fonction dérivable sur
]
−7

4
;+∞

[
et définie par

f(x) =
3x+ 6

4x+ 7
. Calculer la dérivée de la fonction f .

2 Soit f une fonction dérivable sur
]
−1

2
;+∞

[
et définie par

f(x) =
4x2 − 1

−6x− 3
. Calculer la dérivée de la fonction f .

55 Dérivée d’une fonction de la forme x 7→
√
ax+ b

D éfinition 1.17
Soit la fonction racine carrée dérivable sur un intervalle I et soit J un intervalle
tel que, pour tout réel x de J , ax+ b appartient à I.
Ainsi : (

√
ax+ b)′ =

a

2
√
ax+ b

10Exemple

Soit f la fonction dérivable sur ]2; +∞[ et définie par f(x) =
√
5x− 10

Déterminer l’expression de la dérivée f ′ de f .
Corrigé :

Soit f(x) =
√
5x− 10. Pour déterminer la dérivée de f , nous appliquons la formule. Il

vient alors que : f ′(x) =
5

2
√
5x− 10

7Exercice Les dérivées des fonctions composées de la forme x 7→
√
ax+ b.

Solution vidéo ↓
1 Soit f une fonction dérivable sur ]−2;+∞[ et définie par

f(x) =
√
3x+ 6. Calculer la dérivée de la fonction f .

2 Soit f une fonction dérivable sur
]
−2

7
;+∞

[
et définie par

f(x) = 5
√
7x+ 2. Calculer la dérivée de la fonction f .

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/MDOFRJtJaZE?si=F6G7tGvlRJdxwWbm
https://youtu.be/2U0Q2xDRu4k?si=z03BrYYwp-jgL-Iz
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66 Dérivée d’une fonction de la forme x 7→ (ax+ b)n

D éfinition 1.18
Soit la fonction puissance de n dérivable sur un intervalle I et soit J un intervalle
tel que, pour tout réel x de J , ax+ b appartient à I.
Ainsi : ((ax+ b)n)′ = a× n× (ax+ b)n−1

11Exemple

Soit f la fonction dérivable sur ]−∞; +∞[ et définie par f(x) = (3x+ 9)6

Déterminer l’expression de la dérivée f ′ de f .
Corrigé :

Soit f(x) = (3x+ 9)6. Pour déterminer la dérivée de f , nous appliquons la formule. Il
vient alors que :
f ′(x) = 6× 3× (3x+ 9)6−1

f ′(x) = 18(4x+ 9)5

8Exercice Les dérivées des fonctions composées de la forme x 7→ (ax+ b)n.

Solution vidéo ↓
Pour les fonctions suivantes, définies et dérivables sur R, calculer
la fonction dérivée :
1 f(x) = (4x+ 2)7

2 f(x) = 2(3x− 1)5

9Exercice Déterminer une équation de la tangente T au point d’abscisse a.

Solution vidéo ↓
Soit f la fonction définie sur R par : f(x) = x2 + 3x− 1 .

1 Déterminer une équation de la tangente T à la courbe Cf au
point d’abscisse −2 .

https://www.jai20enmaths.com/
https://youtu.be/92qybvjenbI?si=WY3YRN-OcVRHj-k_
https://youtu.be/jNdSMO67U6s?si=cfxG7epzpbfnO61r
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Récapitulatif des dérivées des fonctions
usuellesIVIV

Fonction Domaine définition Dérivée Domaine dérivabilité
f (x) = a R f ′ (x) = 0 R

f (x) = ax+ b R f ′ (x) = a R
f (x) = xn où n ∈ N∗ R f ′ (x) = nxn−1 R

f (x) =
1

x
R∗ f ′ (x) = − 1

x2
R∗

f (x) =
√
x [0; +∞[ f ′ (x) =

1

2
√
x

]0; +∞[

f (x) = cos (x) R f ′ (x) = − sin (x) R
f (x) = sin (x) R f ′ (x) = cos (x) R

f (x) =
1

xn
R∗ f ′ (x) = − n

xn+1
R∗

f (x) =
√
ax+ b ax+ b ≥ 0 f ′ (x) =

a

2
√
ax+ b

ax+ b > 0

f (x) = (ax+ b)n R f ′ (x) = a× n× (ax+ b)n−1 R

https://www.jai20enmaths.com/
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