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n Equation cartésienne d’une droite (Rappels)

n Equation cartésienne d’une droite et vecteur directeur

» . . ﬁ ﬁ
@eﬁnltlon 1.1 On se place dans un repére orthonormé (O; 1] ) du plan.
+ L’écriture cartésienne d’une droite est de la forme ax + by + ¢ = 0 ou le vec-

. —b : :
teur W < a ) est un vecteur directeur de cette droite avec a # 0,b # 0 et ¢ réels.
o

Remarque :

Si A et B sont deux points distincts de la droite d, alors le vecteur U = 1@ est un
vecteur directeur de la droite d.

Exemple e ’

On se place dans un repére orthonormé (O; ¢ ; j ) du plan.

Soit (d) une droite dont I’équation cartésienne est : —6x + 7y +4 = 0.
Donner un vecteur directeur de (d).
Corrigé :
L’équation cartésienne est : -6z + 7y +4=0otta=—6et b=7.
On note @ un vecteur directeur de la droite (d).

Ainsi : 7( :g)

w . Un vecteur directeur a partir de |'expression d'une équation cartésie

Solution vidéo |
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On se place dans un repére orthonormé (O; i, j ) du plan.

On donne une équation cartésienne de la droite (d) sous la forme
3z — 2y — 1 = 0. Donner un vecteur directeur de la droite (d).

On donne une équation cartésienne de la droite (d) sous la forme
—x — 4y + 6 = 0. Donner un vecteur directeur de la droite (d).

On donne une équation cartésienne de la droite (d) sous la forme —z +2y+3 = 0.
Est-ce que le vecteur w(4;2) est un vecteur directeur de la droite (d)?

a Equation cartésienne & 'aide d’un vecteur directeur et d’un point
Exemple e ’
N , e
On se place dans un repére orthonormé (O; 15 ] ) du plan.

La droite (dy) admet o/ ( g ) comme vecteur directeur et passe par le point A (1;4).

Déterminer 'écriture cartésienne de la droite (d).

Corrigé :
0 g ) étant un vecteur directeur de (d;), on en déduit que : —b =2 et a = 3. D’ou :
b=-2eta=3

Ainsi ,on a: 3z — 2y +c¢=0.

Or le point A (1;4) appartient a la droite (d;), donc les coordonnées du point A (1;4)
vérifie 3z — 2y + ¢ = 0.

Il vient alors que :

34 —2ysa+c=0

3x1=2x44c¢=0

&) 3—84+c=0
= —5+4c=0
B c=5

REP

: . : . 2
Finalement, équation cartésienne de la droite (d;) admettant o ( 3 ) comme vec-

teur directeur et passant par le point A (1;4) est : 3z — 2y +5 = 0.

w ’ Equation cartésienne d'une droite 3 I'aide d'un vecteur directeur et d'1

Solution vidéo |
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On se place dans un repére orthonormé (O; i, j ) du plan.
Déterminer une équation cartésienne de la droite (d) passant par

le point A(1;4) et de vecteur directeur ( 12% )
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B Obtenir une équation cartésienne a l'aide d’un vecteur directeur et de 2 poi

Exemple ° ’

%
On se place dans un repére orthonormé <O; 5 > du plan.

On donne les coordonnées des points A (1;4) et B (2;7), déterminer une équation car-
tésienne de la droite (AB)

Corrigé :
Nous allons calculer le vecteur 1@ qui sera un vecteur directeur de la droite (AB).

AB ( ) don AB ( ) AB ( 5 ) étant un vecteur directeur de (AB), on en

déduit que : —b=1eta=3. D'o:b=—1et a=3.

Ainsi ,ona: 3z —y+c=0.

Or le point B (2;7) appartient a la droite (AB), donc les coordonnées du point B (2;7)
vérifie 3x —y + ¢ = 0.

Il vient alors que :

3rg—yp+c=0

3X2—-T+c=0

6—-7T+c=0
—1+c=0
c=1

Finalement, I’équation cartésienne de la droite (AB) est : 3z —y + 1 = 0.

m . Déterminer I'équation cartésienne d'une droite a partir de deux poin

NN Solution vidéo |
On se place dans un repére orthonormé (O; i , j
. On consideére deux points A(2;4) et B(—1;3). Déterminer une

équation cartésienne de la droite (AB) .

) du plan.

n Vecteurs colinéaires et déterminant

. oy . —- =
@eﬁnltlon 1.2 Soit (O; i3] ) un repére orthonormé du plan.

© Deux vecteurs U (x;y) et U («/;y) sont colinéaires si et seulement si
- det (W; ) = 0 autrement dit si : zy/ — 2’y = 0.
. det (7, 7) = xy' — 2’y est appelé déterminant.

© On peut également écrire les vecteurs U et U sous la forme W < ;j) et

§7<§)
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Exemple ° ’
—
J

-
On se place dans un repére orthonormé <O; 1 > du plan.

Les droites (d;) et (d2) ont respectivement comme équation cartésienne 5z+3y+1 =10
et —2x — by —5H=0.
Les droites (d;) et (dg) sont-elles paralléles ?

Corrigé :
Soit up ( _53 ) un vecteur de la droite (d;).
Soit, 1} < _52 un vecteur de la droite (dz).

Les vecteurs ] et 13 ne sont pas colinéaires car : det (u]; u3) = (—3) x (=2) =5 x5 # 0.
Les droites (d;) et (ds) ne sont donc pas paralléles.

m Equution cartésienne et vecteur normal

n Vecteur normal

. oy . —- =
@eﬁmtlon 1.3 Soit (O; 15 ] ) un repere orthonormé du plan.

- On considére o un vecteur directeur de la droite d. Un vecteur normal & la droite
- d est un vecteur non nul orthogonal au vecteur .

. Tlen résulte donc : 7 - =0
™

EREE

-
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@eﬁnltlon 1.4 Soit (O; i ) un repére orthonormé du plan.
- On considére 3 réels a,b et ¢ tels que a # 0,b # 0 .
. L’écriture cartésienne d’une droite est de la forme ax + by + ¢ = 0 ou le vecteur

EOMETRIE

. a .
. w est un vecteur normal de cette droite. On note 7 un vecteur normal

b
- de la droite (d).
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On se place dans un repére orthonormé <O; 15 ] > du plan.
Soit (d) une droite dont l’équation cartésienne est : —4x + 9y — 1 = 0. Donner un
vecteur normal a (d).
Corrigé :

On note 7 un vecteur normal de la droite (d).
Ty g
Ainsi : 7 ( 9 >

Exercice a ’ Vecteur normal a partir de I'expression d'une équation cartésienne.

Solution vidéo |
— =
On se place dans un repére orthonormé (O; i, j ) du plan.

On donne une équation cartésienne de la droite (d) sous la forme
4x —y+ 2 = 0. Donner un vecteur normal de la droite (d).

Exemple ° .

— =
On se place dans un repére orthonormé <O; 15 > du plan.

La droite (d;) admet Kt _32 comme vecteur normal et passe par le point A (0;1).

Donnez ’écriture cartésienne de la droite (dy).

Corrigé :

ﬁ) _32 ) étant un vecteur normal de (d;), on en déduit que : a = —2 et b = 3.

LN =
Ainsi ,ona: —2x+3y+c=0. ‘EJ
Or le point A (0;1) appartient a la droite (d;), donc les coordonnées du point A (0;1) 5
vérifie —2x + 3y + ¢ = 0. =
Il vient alors que : o

=
—224+3ya+c=0 =
—2x04+3x1+c=0 =
3+¢c=0 =
Q
C = —3 ‘Lﬂ
O

. ) . . . —2
Finalement, I’équation cartésienne de la droite (d;) admettant w ( 3 > comme vec-

teur normal et passant par le point A (0;1) est : —2z + 3y — 3 = 0.

m . Equation cartésienne d'1 droite a I'aide d'un vecteur normal et d'1

Solution vidéo |

- —
On se place dans un repére orthonormé (O; i, j ) du plan.
Déterminer une équation cartésienne de la droite (d) passant par

le point A(1;4) et de vecteur normal 7 ( _32 )
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a Mise en situation classique pour les controles sur table

Exercice ° . Déterminer une équation cartésienne de la médiatrice d'un segment.

Solution vidéo |

On se place dans un repére orthonormé (O; 7), ?) du plan.
On considére les points A(6; —1),B(3;0) et C(2;4).

Déterminer une équation cartésienne de la médiatrice
du segment [BC].

w ’ Déterminer une équation cartésienne d'une Eau’c'eur

On se place dans un repére orthonormé (O; ?, ?) du plan.
On considére les points on considére les points A(—5;2), B(—2;4) et
C(4;0).

Déterminer une équation cartésienne de la hauteur issue de B
du triangle ABC.

Exercice ° . Déterminer une équation cartésienne d'une médiane d'un triangle.

Solution vidéo |

On se place dans un repére orthonormé (O; _z'>, 7) du plan.
On considére les points A(0;2),B(4;0) et C(3;4).

Déterminer une équation cartésienne de la médiane issue de C'
dans le triangle ABC.

-
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n Déterminer une équation d’un cercle

(®éfinition 1.5  L'équation d’un cercle C de centre Q (a; b) et de rayon r, dans
. A A 2 2 2
* un repére orthonormé est : (x —a)” + (y—b)" =r

°
Exemple e ’

On se place dans un repére orthonormé (O; 7, 7) du plan.
On consideére le cercle € de centre A(—6;2) et de rayon 3 .
Déterminer une équation du cercle €.

Corrigé :
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Equation d’un cercle ‘ °

Nous appliquons directement la formule de I’équation d’un cercle. Ce qui nous donne :
(z = (=6))" + (y —2)° = 3°
Ainsi: (2 +6)° + (y—2)° =9

Exercice ° ’ Déterminer une équation de cercle

_)
On se place dans un repére orthonormé (O; i, j ) du plan.

On consideére le cercle € de centre A(—2;3) et de rayon 4 .
Déterminer une équation du cercle €.

Solution vidéo |

. On considére le cercle € de centre A(6;1) et passant par le pomt
B(5; 7).Déterminer une équation du cercle €.

ax> »

On se place dans un repére orthonormé (O; 4, j ) du plan. On
considére I'ensemble I' d’équation : 2% + y* — 62 + 8y — 1 = 0.
Démontrer que ’ensemble I' est un cercle dont on déterminera
les caractéristiques c’est a dire le centre et le rayon.

Corrigé :
2?2 + 9% — 62 + 8y — 1 = 0 équivaut successivement 3 :
2 —6r4+y*+8y—1=0

(=8 () ¢ (3 () e

(z—3)° -3+ (x4+4)>—42-1=0

(z 3)2—9+(x+4)2—16—1:0

(=34 (x+4)°-27=0

(z =37+ (z+4)> =27 a

(0= 3)" + (o +4)" = V2T s

(2 =3 + (2 — () = V2T 3

Le cercle C' a donc comme rayon r = /27 et comme centre 2 (3; —4) . oo

’ Déterminer les caractéristiques d'un cercle (centre, rayon) g
NN Solution vidéo | §

On se place dans un repére orthonormé (O; i, 7 ) du plan. On 8

considére I'ensemble I' d’équation : 2% + 3% + 2z — 10y — 7 = 0. )

Démontrer que ’ensemble I' est un cercle dont on déterminera
les caractéristiques c’est a dire le centre et le rayon.
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